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® Tretlagergarniturfur ein Fahrrad 

® Tretlagergarnitur fur ein Fahrrad, umfassend eina Tret- 
lagerachse, Kurbelarme sowte daran angebrachte Ketten- 
rader, wobei die Befestigung der Kurbelarme an den En- 
den der Tretlagerachse formschlussig und reibschlussig 
verbunden sind. Die Tretlagerachse ist ats Hohlwelle aus- 
gefuhrt, die an ihren beiden Enden Innenkonen aufwei- 
sen, in die Zapfen eingreifen, die an die Kurbelarme ange- 
formt sind. Mit Hilfe von ineinander verschraubbaren 
Schraubbolzen sind die Zapfen montierbar und auch de- 
montierbar. Eine solche Verbindung hat den Vorteil, daft 
beide Verbindungsarten das angebotene Drehmoment 
anteilig ubernehrnen und das gleich2eitig bei einer De- 
montage ketne Abziehvorrichtungen als Werkzeuge ver- 
wendet werden mussen. 
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Die Erfindung be2iehi sich auf eine Tretlagergarnitur fiir 
ein Fahrrad gemaB dcm Oberbegriff dcs Anspruchs 1. 

Mil dem deutschen Gebrauchsmuster DE92 14 878 Ul 
ist cine Lagerung einer TreUagerwelle mil erhohter Ge- 
brauchsdauer und verringertem Gewicht bekannl geworden, 
wo zur Lagerung der TreUagerwelle zweireihige Rillenku- 
gellager vorgeschlagen werden, die zwischen der Drehla- 
gerwellc und Lagerschalen angeordnct sind, die ihrerseits in 
einem Tretlagergehause des Fahrrades angeordnet sind. 

Die hier vorgeschlagene Anordnung ISBt zwar eine zur 
Einhallung der Kettenlinie genaue Montage der TVetlager- 
achse gegenuber dem Tretlagergehause zu f erlaubt es jedoch 
nicht, diese Kettenlinie bei der Montage der Kurbelarme auf 
die Vierkant-Konen der Tretlagerachse einzuhalten, es sei 
denn, die Lagerschalen werden nach der Montage der Kur- 
belarme auf die Vierkant-Konen neu justiert. AuBerdem sind 
Lagerungen mil Inncn- und AuBenring in dem geringen ver- 
bleibenden Bauraum zwischen Lagerschale und 'IVetlager- 
achse aufwendig und leuer, sowie in ihrer I^ebensdauer be- 
grenzt. 

Es wird daher vorgeschlagen, in das Tretlagergehause des 
Fahrrades mil dem vorgegebenen Durchmesser eine Tretla- 
gergarnitur zu montieren, welche Lagerschalen aufweist, die 
axial uber das 'iVetlagergehause hinaus eine Durchmesser- 
vergroBerung aufweisen, in welcher ein serienmSBiges Ril- 
lenkugellager unterbringbar ist. Die Einstellung der Ketten- 
linie ist von vornherein konstruktiv vorgegeben und nur in 
geringen Erstreckungen justierbar, weshalb es mOglich ist, 
bereils zum Zeiipunkl der Produklion eines Fahrrades die 
geeignete Tretlagergarnitur auszuwahlen. Die vorgeschla- 
gene Tretlagergarnitur hat ferner den Vorteil, mit den Werk- 
zcugen, mil denen sic montierl wird, auch wieder demon- 
tierbar zu sein. 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Verbindung 
zwischen einer Tretlagerachse und Kurbelarmen zu schaf- 
fen, die auf der Basis ReibschluB und FormschluB gleicher- 
maBen beruhen kann, wobei eine vorgegebene Kettenlinie 
fur eine Antriebskette zwischen ihren Antriebs- und Ab- 
triebszahnradem genau ein hallbar ist und wobei zur Lage- 
rung der Tretlagerachse serienmaBige Lagerungen mit In- 
ncn- und AuBenringe einbaubar sind, wobei schlieBlich die 
Verbindung leicht 16sbar sein soil. 

Die Losung der Aufgabe wird im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 sowie in den Unteranspriichen beschrieben. 

Ein AusfUhrungsbeispici einer Tretlagergarnitur wird an- 
hand von Teilschnittzeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Tretlagergarnitur umfassend eine 'IVetlager- 
achse mit Kurbelarmen, die in einem Tretlagergehause gela- 
gcrt ist; 

Fig. 2 ein Profil eines Zapfens des Kurbelarmes als Form- 
schluBmitnahme zu einem Innenkonus der Tretlagerachse 
als Teilschnitt; 

Fig. 3 eine Abwandlung des Profits gemaB Fig. 2. 

Die vorgeschlagene Tretlagergarnitur weist eine Tretla- 
gerachse 1 als Hohlwclle auf, die an ihren Endcn je cinen In- 
nenkonus 5 mil Profilen 4a oder 4b aufweist, in welche Zap- 
fen 3 eingreifen, die an Kurbelarme 2 an geformt sind. Die 
Kurbelarme 2 sind also mit der Tretlagerachse 1 uber die 
Zapfen 3 in den Innenkonen 5 der TreUagerachse 1 ver- 
spannbar, was mil Hilfe eines ersten Schraubbolzens 6 und 
eines zweiten Schraubbolzens 9 zu bewerkstelligen ist. Die 
Zapfen 3 der Kurbelarme 2 weisen jeweils eine zentrale In- 
nenbohrung auf, durch die einmal der erste Schraubbolzen 6 
gefuhrt werden kann, der zur Tretlagermitte hin einen Ge- 
windeansatz 7 mit einem ersten auBen liegenden Gewinde 8 
und einem Innengewinde 16 aufweist, wahrend der zweile 
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Schraubbolzen 9 mit seinem Gewinde 16 in den Gewinde- 
ansaiz 7 des ersten Schraubbolzens 6 einschraubbar isi. Der 
erste Schraubbolzen 6 ist in die Bohrung des Zapfens 3 ein- 
schiebbar und weist am auBcn liegenden Endc ein AuBcn- 
5 profil 11 auf, in dessen Nachbarschaft ein Nutring 12 ange- 
ordnet ist. Ebenso ist der zweite Schraubbolzen 9 in die 
Bohrung des Zapfens 3 des gegenuberliegenden Kurbelar- 
mes 2 einsteckbar, wobei ebenfalls ein von auBen erreichba- 
res AuBenprofil 11 mit dem Nutring 12 erscheint. Die Tret- 
10 lagcrachse 1 isi als Hohlwclle ausgefiihn und weist an ihrcm 
AuBendurchmesser eine glatte zylindrische Oberflache auf. 

Der Rahmen des Fahrrades weist ein Tretlagergehause 13 
mil einem von beiden Seilen erreichbaren Innengewinde 
auf, in welches Lagerschalen 15 einschraubbar sind, die ge- 
15 geneinander verspannt werden konnen. Die Lagerschalen 15 
gehen uber das Ende des Tretlagergehauses 13 hinaus und 
weisen eine im Durchmesser vergroBerte Aufnahme fiir eine 
Lagerung 14 auf, die als Rillenkugellager mit Innen- und 
AuBenring ausgefuhrl ist. 

Die Verspannung der Kurbelarme 2 mil der Tretlager- 
achse 1 erfolgt Uber die Schraubbolzen 6 und 9 der folgen- 
den Weise: Bevor die Montage erfolgt, werden Teilmonta- 
gen durchgefiihrt, nanUich der ersie Schraubbolzen 6 wird 
mil einem erslen Kurbelarm 2 verbunden, indem nach 
Durchstecken des Schraubbolzens 6 durch den Zapfen 3 der 
Nutring 12 befestigt wird. Ebenso wird der zweite Schraub- 
bolzen 9 in den zweiten Kurbelarm 2 eingesteckt, wobei ein 
Bund 10 zum Anschlag an die Stirhflache des Zapfens 3 
kommt. Das Ende des Schraubbolzens 9 schaut weit genug 
30 aus dem Kurbelarm 2 heraus, urn ebenfalls einen Nutring 12 
zu monticren. Nun wird der erste Kurbelarm 2 mit dem 
montierten Schraubbolzen 6 durch Eindrehen des erslen 
Schraubbolzens 6 in das Gewinde 8 der Tretlagerachse 1 
montierl, indem mil einem Werkzeug das AuBenprofil 11 
35 gedrehi wird. Beim Festziehen des ersten Schraubbolzens 6 
ist darauf zu achlen, daB ein Anschlag 17 des erslen Kurbel- 
armes 2 am Innenring der Lagerung 14 anliegt. Vorher muB 
selbstverstandlich sichergesiellt sein, daB die Lagerungen 
14 mit ihrem AuBenring in den Lagerschalen 15 vorschrifts- 
40 maBig eingepreBt sind. Die Montage des zweiten Kurbelar- 
mes 2 uber den zweiten Schraubbolzen 9 erfolgt bis zum 
Feslklemmen des Zapfens 3 im Innenkonus 5 der Tretlager- 
achse 1 durch Einschraubcn des zweiten Schraubbolzens 9 
in das Gewinde 16 des Gewindeansatzes 7. Die Tretlager- 
45 achse 1 ist deran ausgebildet, daB die Materials tarke zwi- 
schen dem Innenring der Lagerung 14 und dem Zapfen 3 des 
Kurbelarmes 2 cine Aufweitung erlaubt, die eine Verklem- 
mung der Tretlagerachse 1 zwischen dem Innenring der La- 
gerung 14 und dem Zapfen 3 des Kurbelarmes 2 bewirkt. 
50 Auf diese Weise ist die vorgegebene Kettenlinie fur den er- 
sten Kurbelarm 2 definiert, wobei sich allc Tolcranzcn in die 
axiale Position des zweiten Kurbelarmes 2 verlagern. 

Die Aufgabe, die Tretlagergarnitur nut einfachen Mitteln 
zu demontieren, wird dadurch gclost, daB der zweite 
55 Schraubbolzen 9 uber das AuBenprofil 11 herausgedreht 
wird, wobei nach einigen Umdrehungen der Bund 10 an der 
Slirnflache dcs Zapfens 3 dcs zweiten Kurbclarms 2 an- 
schlagt und diesen aus den Konusverbund milder Tretlager- 
achse 1 durch Weiterdrehen des zweiten Schraubbolzens 9 
60 lost. In gleicher Weise wird nach Entfernen des zweilen 
Schraubbolzens 9 der erste Schraubbolzen 6 herausgedreht, 
wobei der Gewindeansatz 7 nach einigen Umdrehungen ge- 
gen die Slirnflache des Zapfens 3 des ersten Kurbelarmes 2 
anschlag t und diesen nach Weiterdrehen des ersten Schraub- 
65 bolzens 6 aus dem Konusverbund mit der Tretlagerachse 1 
lost. 

Die Fig. 2 und 3 veranschaulichen das Profil 4a und 4b 
zur Befestigung des Zapfens 3 im Innenkonus 5 der Tretla- 
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gcrachsc 1. Das Profil 4a ist ein Dreiflachenprofil mil abge- 
rundeten Kanten, das Profil 4b ist ein Sechskantprofil. Die 
beiden Profile 4a und 4b stehen als Beispiele fiir eine Viel- 
zahl von M6glichkeiten, mit denen Profile dieser Art aus- 
filhrbar sind. 5 

Palenlanspriiche 

1 . Tretlagergarnitur fUr ein Fahrrad, umfassend 

- eine in einem Rahmen des Fahrrades drehbar to 
gelagerte Tretlagerachse (1), 

- Kurbelarme (2) zur Befestigung an der Tretla- 
gerachse (1), 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Tretlagerachse (1) als Hohlwelle ausge- 15 
bildet ist und 

- an den Enden jeweils einen Innenkonus (5) auf- 
weist, 

- in den jeweils Zapfen (3) mil cinem AuBenpro- 

fil (4a, 4b) eingreifen, 20 

- wobei die Kurbelanne (2) mil der TYellager- 
achse (1) uber Schraubbolzen (6, 9) verspannbar 
sind. 

2. Tretlagergarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tretlagerachse (1) in einem Tret- 25 
lagergehSuse (13) drehbar gelagert ist, wobei Lagerun- 
gen (14) jeweils auBerhaib des TYetlagergehauses (13) 
angeordnet sind, die mit dem Tretlagergehause (13) 
durch Lagerschalen (15) verbunden sind. 

3. Tretlagergarnitur nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Lagerungen (14) Rillenkugcl- 
lager sind. 

4. Tretlagergarnitur nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ciner der beiden Kurbel- 
arme (2) mit der Lagerung (14) einen Anschlag (17) 35 
bildet. 

5. Tretlagergarnitur nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerschalen (15) im 
Innengewinde des Tretlagergehauses (13) gegenein- 
ander verschraubt und verspannt sind. 40 

6. Tretlagergarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tretlagerachse (1) ein erstes Ge- 
windc (8) aufweist, in das ein erster Schraubbolzen (6) 
zur Befestigung eines der beiden Kurbelanne (2) ein- 
schraubbar ist. 45 

7. Tretlagergarnitur nach Anspruch 1 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Schraubbolzen (6) mit 
einem zweiten Schraubbolzen (9) uber ein zweites Gc- 
winde (16) verschraubbar ist. 

8. Tretlagergarnitur nach einem der Anspriiche 1, 6 50 
oder 7 dadurch gekennzeichnet, daB der erste Schraub- 
bolzen (6) einen Gewindeansatz (7) aufweist, der im 
Durchmesser groBer ist als die Bohrung durch den Zap- 
fen (3) des Kurbelarmes (2). 

9. Tretlagergarnitur nach einem der Anspriiche 1 , 6 bis 55 
8. dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand des Ge- 
windeansatzes (7) von der Stirnseite des Zapfens (3) 
kleiner ist, als die Einschraubtiefe des Gewindeansat- 
zes (7) in das erste Gewinde (8) der Tretlagerachse (1). 

10. Tretlugergarnitur nach einem der Anspriiche 1, 6 60 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Schraubbolzen (9) einen Bund (10) aufweist, dessen 
Abstand von der Stirnflache des Zapfens (3) des ihm 
zugeordneten Kurbelarmes (29) kleiner ist als die Ein- 
schraubtiefe des zweiten Schraubbolzens (9) in den er- 65 
sten Schraubbolzen (6) uber das zweite Gewinde (16). 

11. Tretlagergarnitur nach einem der Anspriiche 1, 6 
bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB die Schraubbolzen 
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(6, 9) am kurbelarmseitigen Ende ein AuBenprofil (11) 
aufweisen, in dessen Nachbarschaft ein Nutring (12) 
angeordnet ist. 

12. Tretlagergarnitur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Konus des Zapfens (3) und der 
Innenkonus (5) der Tretlagerachse (1) jeweils ein zu- 
einander passendes Profil (4a, 4b) aufweisen. 

13. Tretlagergarnitur nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerungen (14) 
einen von Hand montierbaren Schicbcsitz auf der Tret- 
lagerachse (1) aufweisen. 

14. Tretlagergarnitur nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tretlagerachse (1) im Bereich 
seiner Innenkonen (5) eine geringe MaterialstUrke auf- 
weist, die eine Aufweitung mindestens in der GroBe 
der Spielpassung des Schiebesitzes zu den uber den In- 
nenkonen (5) angeordneten Lagerungen (14) erlaubt, 
wodurch die Lagerungen (14) auf der Tretlagerachse 
(1) fcstklemmbar sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



